TWORZENIE WEASNYCH TYPOW INDEKSOW — ZADANIA

Krzysztof Jankiewicz, Instytut Informatyki Politechnika Poznarnska

Zadanie 1 — indeks przestrzenny CONTAINS (quad-drze  wo)

Utworz indeks, ktory bedzie zastepowat indeks typu SPATIAL_INDEX.
Zaktadamy, ze w bazie danych beda istniaty tabele punktow wykorzystujacych typ
SDO_GEOMETRY.
Indeks ma wspiera¢ wyszukiwanie tych wierszy, ktére zawierajg punkty mieszczace sie w
zadanym prostokacie.
Operator wykorzystujgcy nowostworzony indeks to MY_CONTAINS. Jego posta¢ ma byé
nastepujaca:
MY_CONTAINS(GEOM, X1, Y1, X2, Y2); gdzie GEOM to kolumna zawierajgca poszukiwane
punkty, X1, Y1 lewy dolny kat prostokata definiujgcego przeszukiwany obszar, X2, Y2 prawy
gorny kat tego prostokata.
Podczas definiowania, tworzenia i wykorzystywania indeksu nie mogaq by¢ uzywane zadne
wbudowane operatory przestrzenne.

Zadanie 2 — indeks tekstowy

Utworz indeks, ktdry bedzie zastepowat indeks typu CONTEXT.
Zaktadamy, ze w bazie danych bedg istniaty tabele zawierajace duze obiekty tekstowe
(VARCHAR2(4000)).
Indeks ma wspiera¢ wyszukiwanie w tych wierszy, ktére zawierajg okreslone stowa lub ich
sekwencje.
Operator wykorzystujgcy nowostworzony indeks to MY_CONTAINS. Jego posta¢ ma byé
nastepujaca:
MY_CONTAINS(TEXT, SZUKANY_CIAG); gdzie TEXT to kolumna zawierajaca ciggi tekstu
zawierajgca poszukiwane stowa, SZUKANY_CIAG bedzie definiowat poszukiwane stowa lub cigg
stéw. Przykladowa zawarto$é parametru SZUKANY_CIAG to 'Srubka’ — poszukiwanie dokumentu
zawierajgcego zadane stowo, 'zajgc & Srubka' — poszukiwanie dokumentu zawierajgcego zadane
stowa, 'zajgc srubka’' — poszukiwanie dokumentu zawierajacego zadang sekwencje.

Zadanie 3 — wyszukiwanie zbiorow

Utworz indeks, ktéry bedzie przyspieszat wyszukiwanie zbiorow.

- Zaktadamy, ze w bazie danych beda istnialy tabele zawierajgce obiekty, ktérych zawartoscig beda
tablice o zmiennej dtugosci liczb. Tablice te beda zawieraty nieuporzadkowane zbiory liczb.
Indeks ma wspiera¢ wyszukiwanie tych wierszy, ktore zawierajg obiekt posiadajacy zadany zbior
liczb.

Operator wykorzystujgcy nowostworzony indeks to MY_CONTAINS. Jego posta¢ ma byé
nastepujaca:

MY_CONTAINS(OBIEKT, ZBIOR); gdzie OBIEKT to kolumna zawierajgca obiekty posiadajace w
swojej zawartosci atrybut bedacy zbiorem liczb, ZBIOR to instancja tego samego typu
przechowujgca poszukiwany przez nas zhiér liczb.



Zadanie 4 — wyszukiwanie klas ekwiwalencji blokad

Metody kontroli wspétbieznego dostepu do baz danych sa w wielu przypadkach oparte na blokadach i
macierzach kompatybilnosci blokad. Podczas opracowywania zestawu blokad wyznacza sie tzw. klasy
ekwiwalencji blokad. Blokad X i Y sg ekwiwalentne (nalezg do tej samej klasy ekwiwalenciji) jezeli dla
dowolnej blokady Z: COMP(X, Z) = COMP(Y, Z) oraz COMP(Z, X) = COMP(Z, Y), gdzie COMP jest
funkcjg kompatybilnosci.

Przyktadowe dane wejsciowe:

desc CC_BLOKADY

Nazwa Typ

B_ID NUMBER(4)
B_NAZWA  VARCHAR2(100)

desc CC_MACIERZ_KOMPATYBILNOSCI
Nazwa Typ

M_B_ID_HELD  NUMBER(4)
M_B_ID_REQUESTED NUMBER(4)
M_KOMPATYBILNE NUMBER(1)

« Indeks ma by¢ zakladany na tabeli z blokadami i ma umozliwia¢ wyszukiwanie blokad
znajdujacych sie w tej samej klasie ekwiwalencji, co zadana blokada.

- Operator wykorzystujacy nowostworzony indeks to EQCLASS. Jego posta¢ ma by¢ nastepujgca:
EQCLASS(OBIEKT, TYP_BLOKADY); gdzie OBIEKT to kolumna z tabeli CC_BLOKADY na ktorej
zostanie zatozony indeks, TYP_BLOKADY to nazwa blokady, dla ktérej poszukujemy blokad
znajdujacych sie w tej samej klasie ekwiwalencji.

Zadanie 5 — wyszukiwanie wolnych pokoi

W hotelowej bazie danych znajdujg sie dane dotyczace pokoi hotelowych oraz rezerwacji. Zdefiniuj
indeks, ktory bedzie przyspieszat wyszukiwanie wolnych pokoi w zadanym interwale.

Przyktadowe dane wejsciowe:

desc H_POKOJE

Nazwa Typ

P_ID NUMBER(4)
P_NAZWA  VARCHAR2(100)

desc H_REZERWACJE

Nazwa Typ

R B ID NUMBER(4)
R_OD DATE
R_DO DATE

« Indeks ma by¢ zaktadany na tabeli z pokojami.

«  Operator wykorzystujgcy nowostworzony indeks to WOLNY_W_DNIACH. Jego posta¢ ma by¢
nastepujaca:
WOLNY_W_DNIACH(OBIEKT, OD_DNIA, DO_DNIA); gdzie OBIEKT to kolumna z tabeli
H_POKOJE, na ktérej zostanie zatozony indeks, OD_DNIA i DO_DNIA to graniczne daty
wyznaczajgce okres na jaki potrzebna jest rezerwacja.



Zadanie 6 — indeks przestrzenny NEAREST (R-drzewo)

Utwérz indeks, ktéry bedzie zastepowat indeks typu SPATIAL_INDEX.

«  Zakladamy, ze w bazie danych beda istniaty tabele prostokatoéw zoptymalizowanych
wykorzystujacych typ SDO_GEOMETRY.

« Indeks ma wspiera¢ wyszukiwanie tych prostokatow, ktore znajduja sie najblizej zadanego punktu.

- Operator wykorzystujgcy nowostworzony indeks to MY_NEAREST. Jego posta¢ ma by¢
nastepujaca:
MY_NEAREST(GEOM, X, Y, LICZBA); gdzie GEOM to kolumna zawierajgca poszukiwane
prostokaty, X, Y punkt, dla ktérego szukamy najblizszych prostokatéw, LICZBA — liczba
poszukiwanych prostokatéw.

- Podczas definiowania, tworzenia i wykorzystywania indeksu nie mogg by¢ uzywane zadne
wbudowane operatory przestrzenne.

Zadanie 7 — wyszukiwanie samochodéw

Utworz indeks, ktory bedzie przyspieszat wyszukiwanie samochodéw posiadajacych okreslone cechy.
Przyktadowe dane wejsciowe:

desc S_SAMOCHODY

Nazwa Typ

S ID NUMBER(4)
S_NAZWA  VARCHAR2(100)

desc S_CECHY

Nazwa Typ

C_ID NUMBER(4)
C_NAZWA VARCHAR2(100)
desc S_CECHY_SAMOCHODOW
Nazwa Typ

CS_S ID NUMBER(4)
CS_C_ID NUMBER(4)

« Indeks ma by¢ zaktadany na tabeli z samochodami.

«  Operator wykorzystujgcy nowostworzony indeks to ZNAJDZ SAMOCHOD. Jego posta¢ ma by¢
nastepujaca:
ZNAJDZ_SAMOCHOD (OBIEKT, TABLICA_LICZB); gdzie OBIEKT to kolumna z tabeli
S _SAMOCHODY, na ktérej zostanie zatozony indeks, TABLICA LICZB to identyfikatory cech,
ktére poszukiwany samochéd powinien posiadaé¢. TABLICA LICZB moze by¢ tablicg 0 zmiennej
dlugosci lub instancjg typu obiektowego z odpowiednimi atrybutami przechowujacymi
identyfikatory cech.

Zadanie 8 — wyszukiwanie list

Utwo6rz indeks, ktory bedzie przyspieszat wyszukiwanie list.

- Zaktadamy, ze w bazie danych bedg istnialy tabele zawierajgce obiekty, ktérych zawartoscig bedg
tablice o zmiennej diugosci liczb. Tablice te beda zawieraly uporzgdkowane listy liczb.

- Indeks ma wspiera¢ wyszukiwanie tych wierszy, ktére zawierajg obiekt posiadajacy liste, w ktorej
bedzie zawarty poszukiwany ciag liczb.

«  Operator wykorzystujacy howostworzony indeks to MY_CONTAINS. Jego posta¢ ma byé
nastepujaca:
MY_CONTAINS(OBIEKT, LISTA); gdzie OBIEKT to kolumna zawierajgca obiekty posiadajace w
swojej zawartosci atrybut bedacy listg liczb, LISTA to instancja tego samego typu przechowujgca
poszukiwang przez nas liste liczb.



Harmonogram prac:

Tydzie h 1 — zaprojektowanie struktury indeksu, oraz metody jego wykorzystania. Oprogramowanie
tworzenia indeksu.

Tydzie n 2 — oprogramowanie mechanizméw odpowiadajgcych za aktualizacje indeksu.

Tydzie n 3 — oprogramowanie mechanizméw odpowiadajgcych za wykorzystanie indeksu podczas
wyszukiwania danych.

Tydzie n 4 — oddawanie projektéw.



